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Vi jobber for deg. Og med deg.

Blickle — et selskap | bevegelse.

Vi har veert en av verdens tre ledende produsenter av hjul og trinser i flere tiar,
takket vaere palitelighet, engasjement for innovasjon og fokus pa kunden.

Blickle etterstreber enestaende kvalitet, hoy produkttilgiengelighet, palitelige leve-
ringer og opprettholdelse av en global tilstedevaerelse. Vare sveert motiverte ansatte
utvikler de perfekte produktene for et rekke bruksomrader. Verktgyene de jobber
med er: gode ideer, en kreativ og oppfinnsom sjel, mange ars erfaring samt et hgyt
kompetanseniva nér det gjelder materialer og produksjonsteknikk.

Kunden er Blickles hovedprioritet. Kontinuerlig kommunikasjon med kundene sikrer
at kravene deres oppfylles av det unike standardutvalget av hjul og trinser, som ogsa
utgjer grunnlaget for tallgse individuelle Igsninger. Denne erfaringen kombinert med
vare egne «Laget i Tyskland»-produksjonsanlegg garanterer én ting: vi innoverer
mobilitet.

 over 1000 ansatte over hele verden, og over
750 av dem befinner seg pa hovedkontoret i
Rosenfeld i Tyskland

* 18 Blickle-datterselskaper for salg i Europa,
Nord-Amerika, Asia og Australia

e salgspartnere og representanter i over
120 land over hele verden

 DIN EN ISO 9001-, DIN EN ISO 14001- og
DIN EN ISO 50001 -sertifisert

www.blickle.com



Blickle er et familieselskap og verdsetter kontinuitet.
Dr. Sarah Blickle-Fenner og David Blickle er tredje generasjon av familien
som er involvert i selskapet, sammen med Reinhold og Denise Blickle.
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< -tlﬁ_yed\kontoret ligger i Rosenfeld i Tyskland. Dette vitner om var forpliktelse

P Sty
& til kvalitet og til produkter «Laget i Tyskland>.
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Ekspertisen var.

Forskning og utvikling innen polyuretan.
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Omfattende ekspertise innen materialutvikling og kontinuerlig forskning pa nye
polyuretanbanematerialer.

Formelen for polyuretanmaterialet og hvordan det behandles er de viktigste faktorene
som pavirker kvaliteten pa sluttproduktet. De har en betydelig innvirkning pé hjulbanens
hardhet, stptelastisitet, abrasjon, belastningskapasitet, rullemotstand og fleksibilitet ved
lave temperaturer. Det er grunnen til at Blickle har blitt polyuretanekspert de siste tia-
rene. Blickle-utviklere forbedrer daglig eksisterende formler og design i samarbeid med
anerkjente vitenskapelige institutter, og bruker avanserte metoder til & sette nye ideer ut
i livet. | tillegg til de individuelle egenskapene til de forskjellige polyuretan-elastomerene,
er adhesjonen til felgen en sveert viktig kvalitetsegenskap. Derfor gjennomfarer Blickle
omfattende testing av hjulene og hjulbanene i utviklingsfasen. Dette sikrer konsekvent
hgyt kvalitetsniva. | tillegg til avanserte metoder som linezre og ikke-lineaere FEA-be-
regninger, har ingenigrene i testlaboratoriet en rekke testfasiliteter til disposisjon. Det

er en av grunnene til at Blickle ble den forste tyske hjulprodusenten som ble sertifisert i
henhold til DIN EN ISO 9001 i 1994.




Ekspertisen var.
Produksjon av polyuretanhjul.

Nar du skal produsere polyuretan av hgy kvalitet, trenger du riktig formelen og
riktige behandlingsteknikker. Derfor har Blickle jobbet hardt for a bli
materialspesialist.

Blickles polyuretanhjul er basert pa felger i stal, stepejern, aluminium eller nylon av hgy
kvalitet. Disse sandblases og laserbehandles med datastyrte systemer for & oppna en
grov og 100 % ren overflate. Dette sikrer at banen festes til felgen. Det beskytter ogsé
miljoet ved & fierne behovet for store mengder lpsemidler eller etsende midler.
Grunningen danner forbindelsen mellom felgen og hjulbanen. Denne péfares jevnt av
helautomatiske systemer og skaper en sveert stabil kjemisk forbindelse mellom de to
komponentene. Ett viktig trinn i prosessen er aktiveringen av grunningen. Derfor varmes
alltid felgen opp for steping for a sikre optimal adhesjon.

Polyuretanbanen stgpes med digitalt overvakede maskiner i en lavtrykks stgpeprosess.
Presise mengder av tilsetningsstoffer som fargepigmenter eller antistatiske midler tilfores
i henhold til formelen. Stopeprosessen overvakes kontinuerlig av trykk- og temperatur- . ,'i'?
sensorer. Nar de forhandsvarmede stopeformene er fylt, transporteres de til stopeovnene

0g deretter til kjoleovnene. Hjulene etterherdes i flere sykluser ved definert temperatur og

fuktighetsniva. Dette sikrer optimal kryssbinding av alle komponentene i polyuretanen. e ""r ¢
Sluttbearbeidingen etter at hjulene er herdet omfatter automatisk og ngye fierning av = K
overskytende stgpemateriale og en test av 100 % adhesjon pa alle ferdige hjul.

www.blickle.com
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Polyuretanmaterialer.
Oversikt over baner.

Baner for ethvert bruksomrade.
Extrathane®, Softhane®, Besthane®, Besthane® Soft, Vulkollan®.

Blickle har utviklet fire forskjellige typer polyuretan, skreddersydde for ulike bruksomra-
der. Banene Extrathane®, Softhane®, Besthane® og Besthane® Soft er resultatet av tiar
med erfaring og ekspertise. Dette utvalget avrundes med hjul laget av polyuretanmateri-
alet Vulkollan® av like hgy kvalitet. Med dette utvalget av materialer gir Blickles standar-
dutvalg riktig lpsning for s & si ethvert bruksomrade og behov. Utvalget omfatter ogsa
spesialpolyuretan for hgy dynamisk og mekanisk belastning samt ledende og rullemot-
standsoptimerte design. Alle baner har samme hgye kvalitetsniva, slitebestandighet og
holdbarhet.

Polyuretanproduktutvalg:

e belastningshijul, drivhjul, svinghjul og faste hjul, styrehjul, stablehjul, jekketrallehjul og
hjul med fjeering

e bane laget av reaksjonsstgpt polyuretan-elastomer fra 75 til 96 Shore A

e hjul i starrelser fra 25 til 1000 millimeter i diameter

* belastningskapasitet pa opptil 100 tonn per hjul

Made of
7 VULK{®)LLAN®  VULKOLLAN® is a registered trademark of Covestro Group

10 www.blickle.com



Blickle

* hard reaksjonsstgpt polyuretan-elastomer basert pa polyesterpolyol,
diisocyanat og diol

» kombinerer mange fordeler (f.eks. hpy belastningskapasitet, skansom mot
gulvoverflaten, brukskomfort) og er derfor egnet for mange bruksomrader

e lav rullemotstand

¢ bestandig mot mange aggressive stoffer, men ikke mot varmt vann og varm,
fuktig luft

e antistatisk versjon tilgjengelig

« vanlige bruksomrader: Intern logistikk, maskin- og systemteknikk, mobilen-
heter og -utstyr

'ﬂ)) ggﬂ%ane@)

* myk reaksjonsstgpt polyuretan-elastomer basert pa polyesterpolyol,
diisocyanat og diol

 gpesielt tykk og elastisk bane

« svaert skansom mot gulvoverflaten og lettkjort

e lav rullemotstand

¢ bestandig mot mange aggressive stoffer, men ikke mot varmt vann og varm,
fuktig luft

e antistatisk versjon tilgjengelig

« vanlige bruksomrader: Intern logistikk, mobilenheter og -utstyr

www.blickle.com

Blickle
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Blickle

Polyuretanmaterialer.
Oversikt over baner.

_/J)\ Blickle
J)) Besthane®

* hard reaksjonsstgpt polyuretan-elastomer basert pa polyeterpolyol, diisocyanat
og diol

« svert lav rullemotstand og lett & mangvrere

* hgy dynamisk belastningskapasitet

 hydrolysebestandig og bestandig mot mange aggressive stoffer

« vanlige bruksomrader: Farerlgse transportsystemer, transportteknologi,
maskin- og systemteknikk, hygiene

tested and recommended by

Institut
fur Gesundheit
und Ergonomie

&
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Blickle
'ﬂ)) Besthane® Soft

* myk reaksjonsstept polyuretan-elastomer basert pa polyeterpolyol, diisocyanat
og diol

 gpesielt tykk og elastisk bane

« svaert skansom mot gulvoverflaten og lettkjprt

e sveert lav rullemotstand

» hgy dynamisk belastningskapasitet

* hydrolysebestandig og bestandig mot mange aggressive stoffer

« vanlige bruksomrader: Intern logistikk, forerlgse transportsystemer,
transportteknologi, maskin- og systemteknikk, hygiene

tested and recommended by

Institut
fur Gesundheit
und Ergonomie
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Made of |
O VULK{(o/LLAN®

* hard reaksjonsstgpt polyuretan-elastomer basert pa polyesterpolyol,
diisocyanat og diol

e lav rullemotstand

* hgy dynamisk belastningskapasitet

¢ bestandig mot mange aggressive stoffer, men ikke mot varmt vann og varm,
fuktig luft

« vanlige bruksomrader: Fgrerlgse transportsystemer, transportteknologi,
maskin- og systemteknikk

Made of
(“’"’ 9 VULK{®)ELAN® VULKOLLAN® is a registered trademark of Covestro Group

www.blickle.com

Blickle
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Blickle

Polyuretanmaterialer.
Oversikt over fakta og tall.

& <~
Blickle Blickle Blickle Blickle

Polyuret terial

olyurefanmateriaie Extrathane® Softhane® Besthane® Besthane® Soft Vulkollan®
Tekniske data
Hardhet 92 Shore A 75 Shore A 92 Shore A 75 Shore A 92 Shore A
Slitestyrke 40 mm?® 45 mm?® 40 mm? 50 mm?® 40 mm?®
Statelastisitet 42 % 57 % 65 % 75 % 52 %
Rullemotstand 0,9 % 1,0 % 0,7 % 0,8 % 0,9 %
Strekkstyrke 48 N/mm? 44 N/mm? 46 N/mm? 40 N/mm? 50 N/mm?
Bruddforlengelse 510 % 520 % 650 % 700 % 615 %
Maksimum hastighet 16 km/h 16 km/h 25 km/h 25 km/h 25 km/h
Bruksomrade
Hgy belastning
Dynamisk belastningskapasitet
(hey belastning ved hgy hastighet)

Kontinuerlig bruk

Brukskomfort / skansom mot gulvoverflaten

Lange stillestdende perioder under tung

belastning (se permanent sammentrykking)

Fleksibilitet ved lave temperaturer

Bestandighet mot kjemiske
stoffer og UV-stréling

Hydrolysebestandighet - — (4 (4 =
Antistatiske varianter (4 (4 = = =

Made of
sveert bra bra begrenset — nei Vi 7 VULK(SJLLAN® VULKOLLAN® is a registered trademark of Covestro Group

Hardhet Permanent sammentrykking Fleksibilitet ved lave temperaturer:
(DIN 53505 / IS0 868): (DIN 53517 / IS0 815): Polyuretanens stivhet og hardhet gkes

Hardhet har stor innvirkning pa hjulets
rulleytelse og brukskomfort. En myk bane
har ogsa positiv effekt pa trykket mot
underlaget.

Stetelastisitet

(DIN 53512 / IS0 4662):

Stotelastisitet angir hvor mye energi som
forsvinner gjennom intern friksjon under
kompresjons-/returprosessen. Jo hpyere
verdi, desto lavere tap og lavere rullemot-
stand.

Permanent sammentrykking er et mal pa
avflatingen av et hjul under belastning nar
det star stille lenge.
Hydrolysebestandighet:

Mange polyuretanmaterialer er ikke bestan-
dige mot hydrolyse og angripes og skades
av vann og heye nivaer av luftfuktighet.

For & simulere disse forholdene utsettes
Blickle-hjul for temperaturer mellom arktisk
kulde og tropisk varme og testes i et spesi-
elt klimakammer.

betraktelig ved lave temperaturer under
-10 °C. Materialets elastisitet reduseres be-
tydelig ved disse temperaturene. Polyuretan
som er fleksibel ved lave temperaturer,
forblir elastiske og fleksible ned til -30 °C.

www.blickle.com



Sammenligning av rulle- og svingmotstanden til forskjellige polyuretanhjul

(hjul @ 200 mm)
A A
15% = N -~ <[30%
125 % |2 \ \ 2| 2,5%
: N N\ g
10% |2 \ § 5(2,0%
075% | § § A115%
0,5% § § 1,0 %
0,25 % \ \ 0,5%
Softhane® Extrathane® Vulkollan® Besthane® Soft  Besthane®
ALST 200/20K ALTH 200/20K GVU 200/20K ALBS 200/20K ALB 200/20K
[ JRullemotstand Svingmotstand
Effekt av banens elastisitet pa rullemotstand
(hjul @ 200 mm)
Kraft [N] Kraft [N]
A A
6000 6000
I Energita I Cnergita
5000 arap 5000 prap
4000 4000
Kompresjon Kompresjon
3000 3000
2000 2000
1000 Udvidelse 1000 Udvidelse
0 » 0 >
0 2 4 6 0 2 4 6
Kompresjon [mm] Kompresjon [mm]
Standard polyuretan = Besthane Soft
(75 Shore A) (75 Shore A)
Effekt av hastighet pa belastningskapasitet
(hjul @ 200 mm)
Belastningskapasitet [kg]
A
1000
800
__ Besthane®/
600 Vulkollan®
400 Extrathane®
= Besthane®Soft
200
Softhane®
0 >
0 5 10

15
Hastighet [km/t]

www.blickle.com

Blickle

Rullemotstand er kraften som kreves for a
holde et hjul i jevn bevegelse. Den pa-
virkes av hjuldiameter, banens geometri,
banens hardhet, stotelastisitet, hjullager og
underlaget.

Svingmotstand er motstanden som kreves
for & rette svingbare hjul i kjoreretningen.
Disse verdiene refererer til tester utfort med
nye elementer under laboratorieforhold,
med en belastning pa 300 kilogram og en
identisk svingbar bayle.

| motsetning til konvensjonelle polyuretan-
hjul med samme hardhet har Besthane®
Soft-hjul en betydelig hoyere stgtelastisitet,
som er grunnen til at energitapet (hyste-
rese) under rullingen av hjulet er betydelig
lavere (reduksjon pa rundt 30 prosent). Pa
grunn av hjulets reduserte energitap, har
Blickles polyuretanhjul sveert lav rullemot-
stand.

Belastningskapasiteten til banematerialene
reduseres ved hgye hastigheter fordi de blir
varme. Jo hgyere stotelastisitet materialet
har, desto mindre varm blir banen under
dynamisk drift. | tillegg til oppvarming
pavirker banens hardhet, trykkstyrke og
underlaget den dynamiske belastningska-
pasiteten.

Made of .
"/ VULK(®)LLAN®

VULKOLLAN® is a registered trademark of Covestro Group

15



Blickle

Bruksomrader.

Intern logistikk.

Selskaper over hele verden star overfor nye
utfordringer, som utviklingen av nye tekno-
logier. Dette gjelder spesielt for selskaper i
intralogistikkbransjen. Blickle-hjul og -trin-
ser brukes i mange prosesser for & sikre at
materialflyten i et firma er effektiv, sikker
og palitelig. Vanlige bruksomrader er gaf-
feltrucker, reolmatere, transportsystemer,
slepevogner, transporttraller, gulvvalser og
sorteringssystemer.

Kravene til disse hjulene og trinsene er
sveert ulike, fordi logistiske prosedyrer

®©Jungheinrich

varierer stort, avhengig av bransje og pro-
duksjonsprosess. Men i prinsippet spiller
faktorer som maksimal pélitelighet, skén-
som mot gulvoverflaten, brukskomfort og
ergonomi en vesentlig rolle. Hjul og trinser
med Blickle-polyuretanbane oppfyller disse
kravene over hele verden.

Hjul med Softhane® og Besthane® Soft-ba-
ner er perfekte for bruksomrader der
brukskomfort, god stette for transportert
gods og betydelig stoyreduksjon kreves.

www.blickle.com



Bruksomrader.

Automatisk styrte kjoretoy.

Industri 4.0, megatrenden de siste arene, er
det sentrale emnet nar det gjelder autonom
kigring eller AGV (automatisk styrte kjore-
tay). Flere automatisk styrte kjoretpy kom-
bineres ofte med et sentralt styresystem
for & skape et fullstendig forerlgst trans-
portsystem. Disse brukes til & transportere
béde sméa og store vogner og muliggjer
automatiserte logistikkprosesser med et
hayt niva av effektivitet og sikkerhet.

Dette legger de hpyeste kravene pa hjul og
trinser pa svaert liten plass. En belastning-
skapasitet for ett automatisk styrt kjgretay
kan for eksempel variere fra noen kilo til

flere tonn. Standardhjul har ikke det haye
nivaet av rullekomfort som kreves, fordi en-
heten ofte brukes i kontinuerlig drift. Disse
driftsforholdene krever ofte hjulbanetyper
som er spesielt optimerte for AGV-bruk,
samt hjullagre designet for kontinuerlig
drift.

Blickle tilbyr en rekke spesiallgsninger for
ethvert bruksomrade pa dette feltet, fra
spesielt kompakte svingbare hjul til hjul
med spesiallagre og spesiell banegeometri
til hjul for tung belastning med elektromag-
netiske bremser.

Blickle

N AGV I'Nl(lllu_‘mil

\ <§>'_Safelog

' w . ;-m __ m . -"1-‘:_1:' Fﬁ “l “‘-‘f‘ ﬁ
e b e T ——

«Blickle hjalp oss allerede i utviklingsfasen med design av driv- og stettehjul for de auto-
matisk styrte kjpretoyene vare. Blickle kunne tilby oss en skreddersydd lgsning, til tross for
at ordrevolumene ble relativt sma.»

Erwin Herre
Sjef for Product Management Business Unit Intralogistics, Grenzebach

©Grenzebach
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Blickle

Bruksomrader.
Transportteknologi.

Blickles styrehjul brukes over hele verden i
systemer som transporterer personer eller
gods (transportteknologi). Bruksomradene
varierer fra transportband, sorterings-
systemer eller hengebaner til lagrings- og
reolmatersystemer.

Nér det gjelder transportteknologi, tilbyr
Blickles standard- og spesiall@sninger
mange mater a oppfylle de ofte sveert
spesialiserte kravene til transportsystemer
pa. Disse kan veere spesielle klimafor-

©BEUMER Group

.
- .

4 ! Jone Gjerde
s Driftssjef, AutoStore AS

18

hold, lange stillestaende perioder og lang
kontinuerlig drift, spesialhjullagre eller
stpyreduksjonslgsninger. Lav rullemotstand
forbedrer systemenes energieffektivitet og
bidrar til & overholde miljgforskrifter. For

a kunne tilfredsstille mange krav for hvert
bruksomrade ma styrehjul vaere perfekt
tilpasset til det tiltenkte bruksomradet.
Blickle har flere tiar med erfaring og finner
alltid riktig hjul eller trinse, i neert samar-
beid med kunden.

«Vi valgte Blickle pa grunn av den hgye kvaliteten pa produktene deres. Den tekniske
ekspertisen og mange ars erfaring overbeviste oss om a velge dem.»
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Bruksomrader.

Maskin- og systemteknikk.

Blickles hjul og trinser har veert brukt som
komponenter i forskjellige maskiner og
systemer i flere tidr. Blickle-designere og
-utviklere star derfor overfor den daglige
utfordringen med & oppfylle spesielle
kundekrav og fa maskiner og systemer i
gang. Blickle konfigurerer hjul og trinser
i alle ngdvendige spesialversjoner og
dimensjoner i tillegg til & levere standar-
dutvalget. Derfor kan man finne hjulene

i bruksomrader som verktgymaskiner,
transportsystemer, produksjonsmaskiner
0g produksjonsanlegg samt bygge- og
anleggsmateriell.

www.blickle.com

Nar det gjelder maskin- og systemteknikk,
involverer kravene til hjul og trinser vanlig-
vis hay belastningskapasitet og maksimum
sikkerhet. Skansom mot gulvoverflaten

og fjeering spiller ogsa en viktig rolle ved
transport av tungt gods.

For & kunne absorbere spesielt tung belast-
ning tilbyr Blickle hjulvarianter med flere
hjul. Produkter med belastningskapasitet
pa opptil 100 tonn er tilgjengelig i standar-
dutvalget.

Blickle




Blickle

Bruksomrader.
Hygiene / medisin / design.

Om det gjelder mobilitet i medisin- eller
matvarebransjen eller overalt der oppdatert
design er ngdvendig: Her kreves hjul som
oppfyller de hgyeste hygieniske standar-
der eller som kan integreres harmonisk i
sluttproduktet pa grunn av design.

Det som regel fuktige miljget i matvare-
bransjen samt den hyppige rengjeringen
med til tider aggressive rengjgringsmidler
i medisinbransjen, legger sveert strenge
krav pa hjul og trinser. Begge faktorene

forer ofte til korrosjon i bayler og felger pa
standardhjul. De fleste standard polyure-
tanmaterialer pavirkes, og blir derfor raskt
ubrukelige. Resultatet er pkt fare for skader
pa ansatte samt forurensning av gods eller
miljget.

Med de hydrolysebestandige banemate-
rialene Besthane® og Besthane® Soft har
Blickle et stort utvalg av produkter tilgjen-
gelig for bruk i matproduksjon eller medi-
sinske anlegg, inkludert hjul for renrom.

www.blickle.com



Bruksomrader.

Mobilenheter og -utstyr.

Mobilitet er et stadig viktigere emne innen
profesjonelle bruksomréder og et krav for
flere of flere enheter. Med mobilt utstyr blir
livet enklere og prosesser mer effektive

og fleksible. Bruksomradene varierer fra
transportutstyr, sportsutstyr og senger for
ngdtjenester og helsetjenesten til arrange-
mentsutstyr, butikkinnredning, verkstedsut-
styr og mobile stillaser.

Hjul og trinser er derfor underlagt mange
forskjellige krav. Disse kan oppfylles ved

a bruke hjul som varierer fra enkle hjul for
lett belastning til komplekse spesiallps-
ninger. Faktorer som stille og smidig bruk,

elektrisk ledende egenskap og god mangv-

rerbarhet spiller ogsé en sentral rolle.
Takket vaere polyuretanbaner av hpy
kvalitet lykkes Blickle igjen med & finne
Igsninger sammen med kundene som gir
den perfekte kombinasjonen av design,
pkonomi, sikkerhet og holdbarhet..

Blickle

«For oss er Blickle synonymt med hjul og trinser. Giinzburger Steigtechnik

bruker Igsninger som kombinerer hgy kvalitet, merverdi og innovasjon. Blickle er en
partner som prioriterer disse verdiene og legger dem inn i produktene sine. Dette er
grunnlaget for et vellykket partnerskap. Vi er glade for at vi i Blickle har funnet en innovativ

partner som oppfyller alle de forskjelligartede kravene var.»

Ferdinand Munk

www.blickle.com

Administrerende direktgr, Giinzburger Steigtechnik
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Standardprodukt eller individuell konfigurasjon?
Det finnes alltid en perfekt lgsning.

Utfordringen kalles kundekrav. Blickle er kreative og finner opp nye lgsninger
hver dag.

Blickles mal er & utvikle det perfekte hjulet for ethvert bruksomrade. Blickle kan utvikle
spesialdesign for en kunde hvis de ikke finner det de gnsker i standardutvalget: Blickles
ekspertteam bestar av erfarne designere, kjemikere og testteknikere som vet hvordan de
skaper perfekte produkter for & oppfylle kundekrav.

Blickle kan lage de perfekte hjulene for ethvert bruksomrade ved & ta i bruk individuelle
prosessparametere eller formelen for & optimere de ngdvendige egenskapene: Fleksi-
bilitet over et stort temperaturomrade, hgy slitebestandighet, trykk- og trekkstyrke, god
elastisitet, dynamisk belastningskapasitet, hydrolysebestandighet og bestandighet mot
ver, olje, fett og lesemidler. Den avanserte kombinasjonen av effektive masseproduserte
serier og svert fleksible smaskalaproduksjoner gir oss mulighet til & utvikle tilpassede
Ipsninger pa en rask og kostnadseffektiv mate.

www.blickle.com



www.blickle.com 23



Blickle





